Temat: Zjawisko elektrodynamiczne. Zasada dzialania pradnicy i silnika
pradu stalego.

Zjawisko elektrodynamiczne

Jesli w polu magnetycznym znajduja si¢ przewodniki z pradem, to na przewodnik
dziata sita F.

F=B-1I
Wielkos$¢ sity zalezy od indukcji magnetycznej B, natezenia pradu | i diugosci czynnej
przewodu I. Kierunek dziatania sity okresla sie stosujac regute lewej dtoni.

Rys. Reguta lewej dtoni
Zasada dzialania pradnicy i silnika pradu stalego
Zjawisko indukowania si¢ sity elektromotorycznej w przewodniku w poruszajacym
si¢ polu magnetycznym oraz oddziatywania pola magnetycznego na prad elektryczny
Sg podstawg przemiany energii mechanicznej w energie elektryczna i odwrotnie.

Przemiany te odbywaja si¢ w maszynach elektrycznych, ktére dzielimy na:

— silniki elektryczne wykonujace prace mechaniczng kosztem pobieranej energii
elektrycznej.

https://www.youtube.com/watch?v=snk0 T7fZpl

— pradnice elektryczne wytwarzajace energi¢ elektryczng kosztem dostarczonej im
pracy mechanicznej.

https://www.youtube.com/watch?v=WoQsJVIDF4A



https://www.youtube.com/watch?v=snk0_T7fZpI
https://www.youtube.com/watch?v=WoQsJVrDF4A

Temat: Energia pola magnetycznego cewki. Elektromagnes.

1. Energia pola magnetycznego.

W polu magnetycznym cewki gromadzi si¢ energia w wyniku pracy, jaka wykonuje
prad elektryczny przy wytworzeniu strumienia magnetycznego skojarzonego z cewka.
W trakcie wytwarzania strumienia magnetycznego zmienia si¢ zarowno prad ptynacy
przez cewke, jak 1 strumien magnetyczny. Zalozymy, ze rdzen cewki nie jest wykonany
z materialu ferromagnetycznego. Wowczas indukcyjnos¢ cewki nie zalezy od jej
nasycenia, L = const. | wobec tego charakterystyka strumienia magnetycznego
skojarzonego w funkcji pradu, wynikajaca ze wzoru ¥ jest linig prosta. Rysunek
ponizej : i
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Zatézmy, ze przy niewielkiej zmianie pradu, wynoszacej £/ strumien magnetyczny
skojarzony mozemy uwazaé za niezmienny. Zmianie pradu o wartosci &4

przy =1 odpowiada zmiana energii pola magnetycznego o

AW = WA

Te zmiang energii &% przedstawiono na wykresie w postaci zakreskowanego paska.
Kolejnemu zwigkszeniu pradu odpowiada kolejne zwigkszenie energii itd. Jak wynika
z rysunku powyzej, przy zmianie wartosci pragdu w cewce od 0 do I, strumien
magnetyczny skojarzony z cewka zmieni si¢ od 0 do ¥ .

Pole powierzchni trojkata utworzonego z przyrostow energii, a wigc energia catkowita,
zgromadzona w polu magnetycznym cewki



Korzystajac ze wzoru I zgodnie z ktorym ¥ =L{  otrzymamy wzory na
energie pola magnetycznego cewki w dwoch rownowaznych postaciach
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Jednostkg energii pola magnetycznego jest 1 dzul (1J).

Nalezy zapamig¢tac, ze cewka jest elementem zdolnym do gromadzenia energii w polu
magnetycznym.

2. Elektromagnes.

Ma zwykle posta¢ cewki osadzonej (nawinigtej) na rdzeniu z materiatu silnie
magnetycznie czynnego, np. ferromagnetyka, ferrytu (magnetyczna budowa materii).
Przeptyw pradu elektrycznego przez cewke wytwarza pole magnetyczne, ktore
magnesuje rdzen, ulegajac tym samym znacznemu wzmocnieniu; gdy prad przestaje
ptynaé, pole cewki znika, rdzen rozmagnesowuje si¢ 1 elektromagnes przestaje by¢
zrodiem pola magnetycznego.

Wynalazek elektromagnesu wigze si¢ $cisle z historycznym doswiadczeniem -
Oersteda (1820), w ktorym odkryty zostal efekt magnetyczny pradu elektrycznego.

Zwojnica, przez ktorg ptynie prad elektryczny wykazuje wtasciwosci magnetyczne. Jej
dzialanie mozna wzmocni¢ przez umieszczenie wewnatrz rdzenia wykonanego ze stali
migkkiej. W ten sposdb otrzymujemy elektromagnes. Zwigkszenie liczby zwojow
zwojnicy lub zwigkszenie natezenia pradu réwniez wzmacnia dziatanie
elektromagnesu.

Zastosowanie:

-huty(przenoszenie ztomu zelaznego)

-stocznie(transport blach stalowych)

-hale(utrzymywanie ci¢zkich czesci stalowych)

-budowa stuchawek, dzwonkow, automatycznych przedmiotow
-nauka

-medycyna

-dzwigi elektromagnetyczne

-cyklotrony

-instalacje alarmowe

-przekaznik elektromagnetyczny



